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Abstract

In meinem Beitrag soll dargelegt werden, inwieweit topologische Relationen-Typen (der Lagebeziehungen)
geeignet sind, diagrammatische Ordnungsmuster naher zu fassen. Diesem Versuch wird eine Diagramm-
Sammlung zugrunde gelegt, die Material zu 1800 Kinstlerinnen bietet.

Die Robustheit dieser Ordnungsmuster soll mit Hilfe der Gummimatte einem Hértetest unterzogen werden, um
aufzuzeigen, welche Verflissigungen/Transformationen dsthetisch fruchtbar gemacht werden kénnen, aber
auch um zu ermitteln, welche kontinuierlichen Verschiebungen reprasentationstechnische Grundannahmen
destruieren.

Als Ausgangspunkt dienen ,Angewandte Topologien’, wie sie ab den 1990er Jahren fiir GIS- und CAAD/CAM-
Systeme implementiert wurden. Uber diese Regelwerke kann das Spannungsfeld von Geometrie und Topologie
(die ja von konkreten Formen absieht) anschaulich thematisiert werden.

Anhand dieser konstellativen Zugange soll auch angedacht werden, wie (mit Petra Gehring u. Michel Serres)
Topologie - als strukturelles Fundament- Sinn-Zusammenhang grundiert.

_ (Abb.1)

Da ich seit 2002 immer wieder kleinere Ausfliige in das weite Feld der Topologie zu unternehmen hatte, lieBen
die verschiedenen Veranstaltungen um das Leitthema ,wie man mit dem Gummihandschuh philosophiert (mit
Sarah Kolb) die Hoffnung aufkommen, endlich tiefer in diese sehr mathematischen Fragestellungen einsteigen

zu kénnen.

Wie es der Zufall so wollte, hatte ich Dezember 2018 im Salzamt die Ausstellung ,art diagrams in context”
auszurichten. So konnte man erste Fragen direkt an die Exemplare meine Sammlung richten. Dabei wurde sehr
schnell klar, daR es sich bei der Topologie (dhnlich wie bei der Gestalttheorie) um ein sehr abstraktes
Grundlagen-Thema handelt. Unter den ca. 700 ausgestellten Diagrammen konnte ich kein Exemplar
identifizieren, das explizit auf Topologie-Fragestellungen einging, oder entsprechende Hinweise im Titel des
Werks anbieten konnte.

(Abb.2)

Vor allem die Studien zum Thema ,Plurale Bildlichkeit” (2010) im Umfeld von Felix Thirlemann und David Ganz
boten erste Fingerzeige dafiir, daR nun auch fiir die Diagrammatik-Studien ein Komplex an Topologie-Fragen
anstehen konnte.

So verstand ich auch den Beitragstitel ,Topologie des Bildes. Im Plural und im Singular’ von Wolfram Pichler als
klaren Hinweis darauf, dall nun das Zueinander von Bildern, aber auch das Zueinander einzelner Bildelemente
topologisch gefallt werden sollte.
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Sehr spannend war, daB nun die Bild/Objekt-,Clusterung’ - wie im beriihmten Mnemosyne-Atlas von Aby
Warburg - in den Fokus der Untersuchungen kam. Immerhin handelt es sich bei ,Clusterungen’ um einen der
Hauptkategorien meiner Diagramm-Sammlung.

Da die notwendigen Mathematik-Kenntnisse im Laufe der Jahre vollig Giberdeckt wurden, war in einem ersten
Schritt zu kldren, mit welchen Teilbereichen der Topologie wir es hier zu tun haben kénnten.

AuRerdem galt es Anwendungsfelder abzustecken und Personen (in den Feldern der Theorie & Kiinste) zu
suchen, die sich in ihren Studien und Kunstwerken direkt auf die Topologie beziehen.

TOPOLOGIE TOPOLOGIE

als Kontext

(Abb.3)

Auch wenn es nur zu einer Uberblicksdarstellung der Mathematik-Geschichte (zu Topologie u. Graphentheorie)
gereicht hat, kann man mit diesen beiden Uberblicksplakaten in etwa nachzeichnen, auf welche Schliissel-
personen immer wieder Bezug genommen wird, aber auch welche Bereiche praktisch nie im Detail zitiert
werden.

Nach dieser kurzen Einfiihrung méchte ich nun mit dem ersten Hauptteil beginnen

In meinem Beitrag soll dargelegt werden, inwieweit topologische Relationen-Typen
(der Lagebeziehungen) geeignet sind, diagrammatische Ordnungsmuster naher zu fassen.

Im Schnellverfahren soll nun meine Auffassung der ,diagrammatischen Ordnungsmuster’ vermittelt werden.
Bei der Bearbeitung und Einordnung von tber 6000 Diagramm-Belegen, haben sich im Rahmen der Archiv-
Arbeit folgende 11 Grundtypen als sehr praktikabel erwiesen. An dieser Typologie halte ich seit 2003 fest.
Lediglich die Baum-Diagramme wurden aus quantitativen Uberlegungen aus der Netz-Kategorie (in eigene
Mappen) herausgeldst. Karte, Reihe, Baum, Netz, techn. Zeichnung sind im gangigen Sinne zu verstehen.
Kreis/Quadrat-Schemen wurden in der Kunsthistorik gefaRt. Als Cluster kann jede geordnete Versammlung
verstanden werden, die mit raumlicher Nahe arbeitet (man denke an den Mnemosyne-Atlas). Weitere
Erklarung ergeben sich dann spéter.
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Diese Typologie kann man bei Bedarf viel feiner auflésen, was 2004 in ausfiihrlicher Form absolviert wurde. Nur
Begriffe die man auch zeichnen konnte (wie zB. Kette, Baum, Rhizom, ... ) wurden zugelassen.

Typologie - iiber die 11 Grundtypen hinaus aufgelést Kette, Baum, Rhizom _.. _
Typologie - Gber die 11 Grundtypen hinaus, *

. zeichnerische Umsetzung

(Abb. 5) = I (Abb. 6)

Die zeichnerische Umsetzbarkeit dieser ,Denkfiguren’ hat Nikolaus Gansterer in seinem Buch [Drawing a
Hypothesis — Figures of Thought] eindrucksvoll belegt. Dieses verbalbegriffliche Netz wurde von ihm 1:1 in eine
komplexe Zeichnung Gberfihrt. Das Ergebnis liegt dem Buch als Plakat bei.

Anhand der Diagramme von Kurt Lewin, zu finden in seinem Buch [Principles of topological psychology] (1936),
soll kurz angedeutet werden, wie die 11 Grundtypen im Detail angewendet werden kénnen. (Abb. 7)

wendumsiessie Principles of topological psychology (1936)
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Wie wurde ich auf topologische Fragestellungen aufmerksam?

Anhand der von Pierre Bourdieu [in: Die feinen Unterschiede] vorgestellten Diagramme seiner
Korrespondenzanalysen, wurde in den 90er Jahren vielfach diskutiert, ob es nicht besser ware, die
visualisierten Zusammenhange auch explizit per Verbindungslinien einzuzeichnen, um einer Uberinterpretation
von radumlich dargestellter Ndhe vorzubeugen.

Wie wurde ich auf topologische Fragestellungen aufmerksam? (ASE) velection> —_ rotatiog
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Die Information steckt ausschlieflich in der Vernetzung des Graphen, alse in der

explizit dargesteliten Formation {bzw. Konstellation).

Die Lage der Knoten im Prasentationsraum und die raumliche Orientierung des Graphen
ist dabai nicht ralevant, solange die Kanten wahrnehmbar bleiben

Gestaltkonstanz - Grundorientierung

(Abb. 8) (Abb. 9)
Ganz augenscheinlich konnte man diese Interpretationseffekte mit Hilfe der raumlichen Darstellung von
semantischen Netzen studieren und vermitteln. Durch die Rotation der Netzgebilde kamen sich - auch tiber
weite Distanzen vernetzte Knoten - am Interface sehr nahe. Durch das Ausblenden der Netzkanten konnte man
dabei studieren, wie wir diese Begriffskonstellationen fehllesen. Spdter dazu mehr ....



Nach den ersten Vermittlungsversuchen zu diesen 11 Ordnungsmustern, werden nun die notwendigen Begriffe
der Topologie ins Spiel gebracht.

So schreibt zB. Arturo Romero Contreras: In der heutigen Topologie werden Konzepte wie Kontinuitat,
Diskontinuitdt, Zusammenhang, Grenze, Innen, AulRen, Nachbarschaft (oder qualitative Nadhe) ... verwendet.

Zentrale Begriffe

In der heutigen Topologie werden Konzepte wie Kontinuitat,
Diskontinuitat, Zusammenhang, Grenze, Innen, AuBen,
Nachbarschaft (oder qualitative Nahe) ... verwendet.
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Mit Bezug auf Piaget werden u.a. folgende Begriffe genannt:
Nachbarschaft, Trennung, Umhdllung, Reihenfolge, Ordnung,
Stetigkeit, Unstetigkeit
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Weiters scheint der Begriff ,Beriihrung’ bedeutsam zu sein.

(Abb. 10)

Bei Stefano Cochetti findet man Piaget/Inhelder wie folgt zitiert:

(1) Nahe o. Benachbartsein

(2) Trennung o. Getrenntsein

(3) Reihenfolge o. Aufeinanderfolgen o. Nacheinandersein
(4) Umgeben u. Umschlossensein

(5) Kontinuitat o. Kontinuierlichsein o. Stetigsein

(6) Diskontinuitat o. Diskontinuierlichsein o. Unstetigsein.

L. 1. Der ontogenetische Anfang der Raumerfahrung nach Piaget

I 1. 1. Topologie

Die elementarste Raumerfahrung, die auf einer ontogenetischen Ebene
feststellbar ist, ist die Relation der Nihe oder des ,,Benachbartseins* (Pia-
get/Inhelder 1975: 25, 74f., 110). Die zweitelementarste Raumerfahrung
ist die Relation der Trennung oder des ,,Getrenntseins” (Piaget/Inhelder
1975: 26, 75). Die dritte ist die der Reihenfolge oder des ,,Aufeinander-
folgens* (Piaget/Inhelder 1975: 26f., 75). Die vierte ist die des ,,Umge-
bens* oder ,,Umschlossenseins* (Piaget/Inhelder 1975: 26f., 75). Die
fiinfte und die sechste sind die der Kontinuitidt und der Diskontinuitit
bzw. der Stetigkeit und der Unstetigkeit (Piaget/Inhelder 1975: 27f.,
75f.). Diese Relationen werden als Wahrnehmungen des Benachbartseins,
des Getrenntseins, des Nacheinanderseins, des Umschlossenseins, des
Kontinuierlich-Diskontinuierlichseins bzw. des Stetig-Unstetigseins er-
lebt.

Stefano Cochetti — Differenztheorie der Metapher

Anhand der Beitrdage im Topologie-Buch von Pichler/Ubl I3Rt sich zeigen, daR die Piaget-Begrifflichkeit nach wie
vor gerne verwendet wird.



Zentrale Begriffe

Diese Auflistungen von Kontinuitét, Diskontinuitdt, Zusammenhang,
Grenze, Innen, AuBen, Nachbarschaft, ... verschleiern, daR es sich
dabei um Konzepte sehr unterschiedlicher Reichweite handelt.
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Angewandte Topologien

Um in der Kldrung ein Stiick weiter zu kommen, werde ich einen
Ansatz vorstellen, der als Grundlage fur geographische Informations-
systeme (GIS) und CAD Methoden entwickelt wurde.

Dieser Zugang Uber Kartenwerke und Entwurfszeichnungen eignet
sich auch sehr gut, um das Spannungsfeld von Geometrie und
(formloser) Topolegie anschaulich zu thematisieren.

(Abb. 11) (Abb. 12)

Eoramaacir UMEANGEN

Aus eigener leidvoller Erfahrung kann ich berichten, dal die Anwendung der ersten drei Schlusselbegriffe
[Verbindung, Trennung, EinschlieBung] schnell an Grenzen stoRt. Das bestatigen auch einige der
kulturwissenschaftlichen Texte, die kaum Uber eine Auflistung dieser Begriffe hinauskommen, also nicht zur
Anwendung im Rahmen konkreter Analysen schreiten.

Wie kann man ausgehend von diesen Begriffen konkreter weiter kommen?
2015 brachte das Buch von Bjorn Gottfried [Shape from Positional-Contrast] den zentralen Hinweis flr die
Maoglichkeit von mathematisch fundierten Detailanalysen. Die Bezugnahme auf Konzepte der GIS/CAD-
Forschung war in zweifacher Hinsicht elektrisierend: Einerseits war ich seit 1998 als GIS-Informatiker tatig und
anderseits wurden Reprasentationsfragen flir Karten und technische Zeichnungen thematisiert. Es wurden also
zwei Grundtypen der Diagramm-Sammlung ganz direkt und in umfassender Form reprasentiert.
Mit Hilfe der Darstellungen von Bjorn Gottfried kann also der Schritt in Richtung ,Angewandte Topologien”
vollzogen werden.

Siehe Abstract: Als Ausgangspunkt dienen ,Angewandte Topologien’, wie sie ab den 1990er Jahren fiir GIS- und CAAD/CAM-Systeme implementiert wurden.

Uber diese Regelwerke kann das Spannungsfeld von Geometrie und Topologie (die ja von konkreten Formen absieht) anschaulich thematisiert werden.
Erst im Zuge der Vorbereitung zu diesem Vortrag habe ich ausreichend Zeit gefunden, die von Bjoérn Gottfried
zitierten Autoren im Detail zu verfolgen. Dabei zeigt sich, dal’ die bis heute giiltigen Grundlagen von zwei
Forscher-Gruppen entwickelt wurden. Im Detail waren dabei tiber 30 Personen mit zu berlicksichtigen.

Zentral sind die Ansatze zum ,spatial reasoning” von Max J. Egenhofer (1991) und

der sgn. ,Region Connection Calculus’ (RCC) von Randell/Cohn/Cuhn (1992).

Beide Konzepte haben die topologischen Grundlagen fiir die seit ca. 1998 am Markt dominierenden GIS-
Systeme und deren Implementierung festgeschrieben. So kdnnen zB. im SmallWorld GIS die Topologie-Regeln —
und damit Verhaltensweisen - fir alle Geometrien jeder Objektklasse im Dialog eingerichtet werden.
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(Abb. 13)

Im Zuge der Recherche wurde auch klar, daR diese Autoren die Ansatze von Piaget/Inhelder hochst
wahrscheinlich gekannt haben. In den historischen Wiirdigungen zu Egenhofer und RCC wird vielfach die
Verbindung zu Piaget hergestellt.



Meine ersten detaillierten Darstellungsversuche haben sich (2009) auf WWW-Beitrage von Stefan Hecht
bezogen. Auch dort hatte mir die Relevanz von ,RCC’ & Max Egenhofer bereits auffallen kénnen. Die sehr
technisch gehaltenen paper machten aber wenig Lust aufs Weiterlesen. Neun Jahre spater sei dies nun
nachgeholt.

Nach dieser historisch orientierten Einfihrung kénnen wir nun die tabellarische Darstellung der topologischen
Beziehungstypen von Bjorn Gottfried wiirdigen. Die Benennung dieser Beziehungstypen tGibernehme ich von
Stefan Hecht, da diese besser auf die RCC-Benennung abgestimmt wurden.

Acht topologische Beziehungstypen
LAGEBEZIEHUNGEN

disioint (1) meet/  overiap (3) covers (4)
joint (2)

contains (7) equal (8} covered by (5) inside (§)

Anséatze von S. Hecht / B. Gottfried / John Willats

(Abb. 14)

Dass Bjorn Gottfried seine Visualisierung aus der Literatur Gbernommen hat, kann tber einige Schliissel-Paper
der RCC-Gruppe belegt werden.
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Abbildung I: Zwei-dimensionale Beispiele fiir die Basisrelationen der RCC-Theorie und
Egenhofers 9-intersection-Modell und ihre Beziehung zu den beiden Kalkiilen mit nur fiinf Re-
lationen (RCC-5, medium resolution). (Abb. 14-1)

Durch die Umgruppierung der acht Beziehungstypen, IRt sich nun einfach zeigen, warum die Begriffe
,Beriihrung’ und ,Umfangen’ eine zentrale Rolle spielen. Dadurch wird auch klar, daB neben der Vernetzung die
raumliche Abgrenzung (als Container/Masche/Gitter) wesentliche Strukturierungsmaoglichkeiten bietet.

Uber die Begrifflichkeit der Grenze bzw. der Abgrenzung, erdffnet sich ein weitere wichtige Diskurs-Achse.

Im Beitrag von Kai Denker [Newtons Eimer] findet man eine pointierte Gegenlberstellung von Substanzialismus
vs. Relationismus. Dabei wird ein relationales Verstandnis von Raum forciert, das fiir den Container-Raum kein
gutes Wort findet. Leider entgeht all den Container-kritischen Autoren, daf} alle acht Relationen-Typen mit
Hilfe der Grenz-Begrifflichkeit, eben gerade als Beziehung von umfangenden Strukturen beschrieben werden.
In ihrer Begeisterung fur Netz-Strukturen (und die Graphentheorie) entstehen seltsame Befunde in Bezug auf
raumliche Beinhaltungen. Dabei wird die topologische Beinhaltung mit metrischer Abbildung von Beinhaltung
verwechselt.
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Wenn man die Darstellung von Bjérn Gottfried (zu den topologischen Beziehungstypen) ausfiihrlich studiert
hat, dann erschlieRen sich die Piaget-Vorlagen fiir Kinderzeichnungen auf neue Weise. Es ist kaum zu fassen,
daR diese mathematischen Visualisierungen ganz direkt fur die Piaget/Inhelder-Experimente mit Kindern
herangezogen wurden.

PIAGET - Vorlagen fiir Kinder

R PIAGET
- Vorlagen fur Kinder -

dujoe (1) meet/  owlap(d  cown(4)
jowe 2)

(Abb. 16) L= PR —

(Abb. 17)

Aus zeitlichen Griinden werde ich den RCC-Ansatz fur Punk/Linien/Flichen-Geometrien nicht weiter

aufschliisseln. An dieser Stelle sei lediglich auf eine der Uiblichen Darstellungen verwiesen.
=

(Abb. 18)

Wir sind nun in der Lage die 8 topologischen Beziehungstypen etwas kompakter darzustellen.
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(Abb. 19) — (Abb. 20)

Nach diesen Voruberlegungen sind wir nun in der Lage die Ordnungsmuster (der Sammlungstypologie) mit den
topologischen Relationen-Typen in Verbindung zu bringen.

Da die topologischen Relationen-Typen (Hecht/Gottfried) fur GIS-Mapping und technische Zeichnungen
entwickelt wurden, kénnen wir davon ausgehen, daR alle 8 Relationen-Typen fiir Karten und technische
Zeichnungen relevant sind. Das bedeutet, dal’ keine 1:1 Zuordnung der Relationen-Typen zu diagrammatischen
Ordnungsmustern erwartet werden kann.



Anwendung auf die Sammlungstypologie

Da die topologischen Relationen-Typen (Hecht/Gottfried) fur
Mapping und technische Zeichnungen beschrieben wurden, kénnen
wir davon ausgehen, daR alle 8 Relationentypen fur Karten und
technische Zeichnungen relevant sind. /i "

Das bedeutet, daR keine 1:1 Zuordnung der Relationen-Typen zu
diagrammatischen Ordnungsmustern erwartet werden kann.

(Abb. 30)

Ein erste Zuordnungsrunde zeigt sowohl in den vier Ecken, als auch in der waagrechten Diagonale des Typen-
Schemas deutliche RegelmaRigkeiten. Das ruft in Erinnerung, daR die Urversion des 11er Typen-Schemas, in
Anlehnung an Deleuze und Sachs-Hombach, in drei Layer gegliedert war. Auch heute ist es noch reizvoll, die
Erganzungen von Astrit Schmidt-Burkhardt (bzgl. der Zugangsformen) mitzudenken:

https://webarchiv.servus.at/kontext/diagramm/01 Schematanutzen.htm (2004)

ROt oo, KARTEN Korper-Karte-Geophysis (imitativer Zugang)
Gelb/Braun ...... DIAGRAMM Diagramm-Abstraktion (konzeptueller Zugang)
Grin .occevevennee PLAN/MODELL Plan-Instruktion (imperativer Zugang)
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Bereiche
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Tableau
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[) Techn. Zeichnung : (Abb 31)

AuRRerdem war die Idee bestimmend, den Grad der Ordnung und die Explizitheit der Ordnung als Grundlage fir
die Anordnung heran zu ziehen. Auf jeden Fall gilt es festzuhalten, dal meine Faszination bzgl. Piaget und
seiner Darstellung zu den Bourbaki-Mutterstrukturen (ich hatte sie 1988 bis 2002 mehrfach gelesen), nicht
ausreichend war, um eine praktikable (und mathematisch korrekte) Zuordnung zu den 11 Diagramm-
Grundtypen vornehmen zu kénnen. https://webarchiv.servus.at/kontext/diagramm/04_Punkt zu_Linie.htm (2004)

Nach einem Delay von 15 Jahren kann nun eine praktikable Lésung angeboten werden:

tterstrukturen (Bourbaki)
he Strubtur

(Abb. 31-2)

Wenn man sich auf Alleinstellungsmerkmale konzentriert, also davon absieht, daR (wie zu RRC beschrieben) fiir
Karten und technische Zeichnungen praktisch alle topologischen Relationen-Typen relevant sein kdnnen, dann
kommt man zu folgenden ,optimierten Sammlungstypologie’.
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Durch das Studium der diagrammatischen Ordnungsmuster (und der jeweiligen Haufigkeit des Auftretens) war
ich ohne Kenntnis der topologischen Relationen-Typen, zu einem Gesamtkonzept gekommen, daf8 intuitiv eine
dhnliche raumlich motivierte Beziehungslogik verfolgt hatte. Das Konzept war jedoch nicht deduktiv
entwickelt, sondern induktiv den konkreten Diagramm-Exemplaren geschuldet. Mein Leitmotiv waren die
strukturellen Ahnlichkeit der einzelnen Grundtypen.

Umso mehr freut es mich, daR dieser ZusammenschluR nun gelingen konnte. Es macht also Sinn, die Topologie
als wesentliche Grundlage fiir diagrammatische Ordnungsmuster aufzufassen. Wie man dies auch auf andere
Bildtypen (zB. mimetische Bilder) Gibertragen kénnte, haben Bogen/Thiirlemann insofern mit thematisiert, als
sie von einer diagrammatischen Lesart sprachen, die auf jedes Bild angewendet werden kann.

[ equal (8)
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o |
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|
o Diagramm-Grundtypen K - Z
2 (Abb. 34)

Aber die Konzepte der Topologie haben fir die Aufschliisselung der Diagramm-Typologie noch mehr zu bieten.
Fir den Bereich der Umhiillungen/ EinschlieRungen kann das Konzept des ,Hom&o-morphismus‘ herangezogen
werden, um die Vergleichbarkeit von vier der elf Grundtypen zu argumentieren.

Formlose Kontinuitat

Da die Diagramm-Grundtypen

3, 4" 8, 10 aus der Sicht der topologischen
Relationen offenbar nahe Verwandte sind,
sollten wir nun an dieser stelle das
Stetigkeitsprinzip der Topologie mit
einbeziehen.

Reihenfolge
durch Beriihrung

Homdéomorphismus — Stetigkeit

oie Topologie sieht von jeder geometrisch
regelmatigen Form zb.
Geo-metrische KreisQuadrat-Schemen sind daher (hier im Beispiel) nur als ringformige UmschlieBung zu
fassen. Gleiches gilt fir anschauliche Figurationen des body mapping und der Architektonik. Der , Aufbau®
( Abb. 3 5) 158t topologisch nur als Nachbarschaft von EinschiieBungsformen fassen. ( Abb. 36 )

Die Topologie sieht von jeder geometrisch regelméaRigen Form ab.

Geo-metrische KreisQuadrat-Schemen sind daher (hier im Beispiel) nur als ringférmige UmschlieBung zu
fassen. Gleiches gilt fir anschauliche Figurationen des body mapping und der Architektonik. Der ,, Aufbau”
1aRt sich topologisch nur als Nachbarschaft von EinschlieBungsformen fassen.




Geometrie /vs/ Topologie

Die Betrachtungen zu topologischen Beziehungstypen und dem Stetigkeitsprinzip haben gezeigt, in welcher Art
und Weise die Topologie von konkreten geometrischen Formen absieht.

Um die Reichweite der topologischen Sicht genauer zu fassen, soll nun die Rolle der mathematischen
Projektionen in den Blick genommen werden. Wie bereits weiter oben angesprochen, decken die Ansdtze zum
,Spatial reasoning” von Max J. Egenhofer (1991) und der sgn. ,Region Connection Calculus’ (RCC) von
Randell/Cohn/Cuhn (1992) den Anwendungsbereich der GIS-Systeme ab. Da konkrete Systeme (wie zB. das
SmallWorld GIS von GE) auch CAD-Funktionalitat unterstiitzen, kdnnen wir davon ausgehen, dal’ die
topologischen Notwendigkeiten dieser beiden diagrammatischen Grundtypen vollstdndig abgedeckt sind.

Flr Karten und Technische Zeichnungen sind also Topologie u. Projektionen geleichermalRen von Bedeutung.
Trotzdem scheint es immer wieder verlockend, Topologie & Projektion polarisierend gegeniber zu stellen.

In den letzten Jahren habe ich vielfach zum Ausdruck gebracht, dal die Gesamtheit aller Diagramme (und auch
andere Bildsorten, wie Fotographie und diverse technische Bilder) tiber diese zwei Hauptsichten Projektion &
Topologie analysiert und geordnet werden kénnen.

2 Grundprinzipien

PRosEETION

Geometrie vs. Topologie

Wi
)
P
23

TOPOLOGIE & GRAPHENTHECRIE

Die Betrachtungen zu topologischen Beziehungstypen und dem
Stetigkeitsprinzip haben gezeigt, in welcher Art und Weise die
Topologie von konkreten geometrischen Formen absieht.

Projektion vs. Topologie

Fir die Ordnungsmuster der Diagramm-Sammlung war es nutzlich,

dem Kernbereich der ,Diagramme’ (4, 5, 6, 7, 8) die Sicht der N\Doﬂ\
mathematischen Projektionen gegeniber zu stellen. g\}:\lo‘.x\\i
U
AuBerdem soll nun die [topologische] Graphentheorie mit o
einbezogen werden.
Historisch gilt sie ja als Vorlaufer der Topologie.
(Abb 37) 3 Haupthersiche (Abb 38)

Die Frage der Polarisierung der zwei Grundprinzipien, - also Projektion & Topologie - 1aBt sich nun mit Hilfe der
Topologischen Beziehungstypen viel genauer fassen. Es sollen hier vier Themen herausgearbeitet werden, die
mit Hilfe der Topologie auch ndher betrachtet werden kdénnen:

Thema 1: Reichweite der Graphentheorie
Thema 2: Fragen der Ausrichtung (Taxis) und Reihenfolge

Thema 3: Fragen der Schleifen, Maschen, Gitter und Container

Thema 4: Was hat die Topologie fiir die Projektion zu bieten?



Thema 1: Reichweite der Graphentheorie

Wenn man die Klassifikation der American Mathematics Society (AMS) [MSC 2010 (Mathematics Subject
Classification)] zugrunde legt, dann sieht man, daR die Graphentheorie (5c) dem Bereich 05 ‘Combinatorics’
zugeordnet wird, also nicht dem Teilgebiet ‘Geometrie und Topologie’ (51 bis 58).

Geometrie und 51 Geometrie
Topologie 52 Diskrete Geometrie

53 Differentialgeometrie

54 Allgemeine Topologie

55 Algebraische Topologie

57 Manigfaltigkeiten Differentialtopologie (57
58 Analyse von Mannigfaigkeiten

(38-2)

TOPOLOGIE

i

(Abb. 38-3) keine Folie

Nun wird aber die Graphentheorie an vielen Stellen in einem Satz gemeinsam mit der Topologie angesprochen.
Ist die Graphentheorie nun Teil der Topologie oder nicht?

Man kommt der Antwort schon einem Stiick ndher, wenn man berticksichtigt, dal neben der
,g8eometrischen Graphentheorie’ auch eine ,topologische Graphentheorie’ unterschieden wird.

Erstere verweist iber den Begriff der Geometrie in das Teilgebiet ,Geometrie und Topologie’ und zweitere
Uber die Attributierung ,topologisch” ebenfalls in das Teilgebiet ,Geometrie und Topologie’.

Auf jeden Fall existieren in GIS-Systemen Objekte, die einerseits topologisch gefalit werden
koénnen, die aber zuséatzlich Gber eine Geometrie, aber oftmals sogar Giber mehrere
unterschiedliche Geometrietypen verfiigen. Es gilt hier also unterschiedliche
Anwendungsbereiche zu unterscheiden.

Wo liegt also hier das Zuordnungsproblem?

Die scheinbaren Differenzen versteht man erst, wenn man bedenkt, daR die Bourbaki-Mathematiker den
Anspruch hatten, alle Zweige der Mathematik in einer Gesamtarchitektur zu versammeln. Die sogenannten
Mutterstrukturen (Ordnungsstrukturen, Algebraische Strukturen, Topologische Strukturen) bilden dabei den
Basis-Layer — quasi die reine Lehre.

Auf diesem Basis-Layer setzen dann die ,Multiplen Strukturen’ auf und dariiber findet man den dritten Layer,
die ,Speziellen Strukturen’.




Schon im zweiten Layer werden Strukturen gefaRt, die auf 2 oder 3 Typen der Mutterstrukturen aufbauen.
Und nun haben wir auch den Grund fir die [zeitweise] getrennte Behandlung der Graphentheorie:
Die Behandlung ,komplexer Netzwerke’ wird dem Layer 3, also den ,Speziellen Strukturen’ zugeordnet.

Mutterstrukturen und Multiple Strukturen der Mathematik

Spezielle Strukturen
mathematische Einzeldisziplinen und Modelle

Beispiel
Euklidische Ebene Geometrie

1 ! T T

Multiple Strukturen

Beispiel Geometrie

Mutterstrukturen (Grundstukturen)

Ordnungsstrukturen Algebraische Strukturen Topologische Strukturen

Anordnung, Relationen, Netz, ... Verkniipfung mit Eigenschaften Nachbarschatt, Umgebung,
Gruppe, Karper, Veklormaum, ..

Quelle: Zeichnung Cornelie Lcupuld.\)

(Ab.. 38-4)



Thema 2: Fragen der Ausrichtung (Taxis) und Reihenfolge

Laut Kurt Lewin geht der Begriff <Richtung> tber die rein topologischen Sachverhalte hinaus (siehe dazu seine
Krafte-orientierten Analysen). Im Gegensatz dazu ist fir Michel Serres auch die Richtung zweifelsfrei ein
Topologie-Thema (relevante Methoden bietet die Graphentheorie).

Wenn man fur die Richtungsangabe ein Koordinatensystem bzw. metrische Rdume bendétigten wiirde, dann
hatte Kurt Lewin Recht, da die Topologie von jeder Metrik absieht. AuRerdem kdnnte man entlastend
anmerken, daR Lewin (im Gegensatz zu Moreno) in seiner Studie Principles of topological psychology (1936)
lediglich flachige Strukturen (also Container) einbezog und keine Netzgraphen.

Das Mathematik-Gebiet der ,speziellen Strukturen’ behandelt ,komplexe Netze‘ und umfallt auch ,gerichtete
Graphen’ (sgn. Digraphen). Wir halten uns also an Michel Serres: Auch die Richtung ist ein Topologie-Thema.

Inwieweit in die unterschiedlichen Diagramm-Grundtypen einen Richtungsbegriff unterstiitzen kénnen, 1aRt
sich sehr schon entlang der Mittelachse im Grundschema zeigen. Indem man die ,Kanten’ (Verbindungslinien)
der Graphen von Knoten zu Knoten durchlduft, wird dabei fiir jeden Schritt eine Richtung zugrunde gelegt.
Wenn jeder Schritt als ,Distanz” gefaRt wird, dann kénnen diese Abstdnde auch nicht-metrisch gefallt werden,
indem durchlaufene Knoten/Kanten gezahlt werden.

In der mathematischen Behandlung kénnen diese Graphen in einer Matrix reprdsentiert werden. Und auch die
Matrix unterstitzt die Abbildung beider (Vernetzungs-)Richtungen in einfach zu handhabender Form.

Durch die Maschen kénnen auch Zyklen abgebildet werden. Und grundsatzlich kann man sagen, daR zumindest
10 der 11 Ordnungsmuster auch dafiir geeignet sind, zeitliche Zusammenhange abzubilden.

) 1 Karte  swrictng = i

Taxis/Ausrichtung/Reihenfolge

[~

Asririe ung s Kiirper

() 2 body mapping

Uber die Verbundenheit kann eine
Reihenfolge ermittelt werden. Von der
Ausrichtung (2n Koordinaten) sizht die

Topalogie jedoch wisder ab. [} 11 Techn. Zeichnung iusichiung am ssetischie Gitar

(Abb. 39)

Aber auch mit Raumzellen kénnen Richtungen abgebildet werden. So kénnen zB. sieben Zellen eine achte Zelle
umschlieRfen. Man kann nun von innen nach aulRen voranschreiten, oder auch in der zweiten Schicht (eins bis
Sieben) einen Umlauf in einer Richtung vornehmen. Die Form der Zellen spielt dabei keine Rolle. Kurt Lewin hat
sich in dieser Frage offenbar etwas ungliicklich ausgedruiickt.

(Abb. 39-2) keine Folie



Thema 3: Fragen der Schleifen, Maschen, Gitter und Container

Die Mittelachse hat auch zellenartige Strukturen zu bieten, die in der Folge als ,Container” mit Inhalten besetzt
werden kénnen. Diese Container kénnen tGber Nachbar-Container zu komplexen Strukturen zusammen-
geschlossen werden. Das kénnen sehr regelméRige Formen sein, wie Gitter oder Kreis/Quadrat-Schemen, was
in Bezug auf die RegelmaRikeit der Geometrie kein Kern-Thema der Topologie (Layer 1) ist, aber sehr wohl ein
Thema der ,komplexen Netzwerke’ (im Rahmen der ,Speziellen Strukturen’im Layer 3).

Dieser Gitterstrukturen werden dabei jenseits der Metrik gedacht, auch wenn ihre visuelle Darstellung
(natdrlich) wieder einer Geometrie bedarf.

Der Begriff ,Container’ wurde sehr bewuf3t gewahlt, um der Polemik der Container-Rdumlichkeit ein
topologisches Konzept entgegen zu halten (siehe dazu: Jordansche Kurve als Grenze).

Mersche Gt
G 1 Tecn. zechnun

(Abb. 40) y e (Abb. 38)

Um diese forcierte Gegeniiberstellung von Topologie und Projektion weiter zu untergraben, mochte ich noch
ein viertes Thema anschliefRen.

Thema 4: Was hat die Topologie fiir die Projektion zu bieten?

Uber ein Schema von Marie-Luise Heuser und (iber einen vergleichbaren Ansatz von Bjérn Gottfried soll gezeigt
werden, wie man schrittweise von der euklidischen Geometrie zur Topologie gelangt.

Dabei werden das absolute Mapping, das affine Mapping und weitere mathematische Projektionsverfahren
thematisiert.

Was hat die Topologie fiir die
Projektionen zu bieten?

Uber ein Schema von Marie-Luise Heuser iber einen vergleichbaren
Ansatz von Bjom Gottfried soll gezeigt werden, wie man schrittweise
von der euklidischen Geometrie zur Topologie gelangt.

Dabei werden das absolute Mapping, das affine Mapping und
weitere mathematische Projektionsverfahren thematisiert.

Nun soll auch die Gummimatte
erstmals ins Spiel kommen

(Abb. 41)

Wenn man sich mit kartographischem Mapping beschaftigt, dann stot man sehr schnell darauf, daR beim
Versuch eine Kugeloberflache auf eine ebene Flache abzubilden, immer ein Aspekt auf der Strecke bleibt. Das
Ergebnis ist entweder nicht Langen-treu, oder nicht Flachen-treu, oder nicht Winkel-treu.

Das ,affine Mapping’ und die ,Projektionen’ fiihren zu unterschiedlichen Formen der Verzerrung, bis man dann
letztendlich (bei der Topologie) auf der sgn. Gummimatte landet und ,rubber sheet geometry’ betreibt.



absolute mappings
O ——

o)

affine mappings

projections

topology

Von der euklidischen Geometrie zur Topologie

Marie-Luise Hessar (2007} Tapoiogie n der Mathamati

(Abb. 42) (Abb. 43)

Diese Darstellung von Marie-Luise Heuser wirft fir mich folgende Frage auf: Kénnte man nicht auch alle
Schritte weg vom ,absoluten Mapping’ als Kraftesystem auffassen, das auf eine Gummimatte einwirkt? Was
wire, wenn wir den Globus als Gummihaut mit kleinen Pol-Offnung begreifen und diese Gummischicht so lange
dehnen bis sie einen Zylinder umfassen kann?

OPEN

. ' ' | Vergleiche Karten-Projektion
(43-2) (43-3)

Und — unterstitzt nicht gerade das in Entwurfsprogrammen verwendete NURBS-Format diese Art von
Transformationen? (NURBS: Non-Uniform Rational B-Spline)
Krafte & Gummimatte

ing als i
Krafte & Semaspace

%omplexe Transformation Krafte & Quantenschaum

Fragen an die Gummimatte
Kann jede Projektion und jedes affine

irkung werden?

Geregelte Verzerrung
Geregelter Krafteinsatz

(Abb. 44)

Dal’ die Sachlage aber noch deutlich komplexer ist, wird mit den von John Willats versammelten ,drawing
systems’ der Technischen Zeichnung klar. Wir verschieben also diese Spekulationen auf einen spateren
Zeitpunkt.

= (Abb. 45)



Operationen im Typen-Schema

In diesem Abschnitt sollen einige der klassischen Themen der Topologie bzw. der Graphentheorie im
Grundschema der Diagramm-Typologie verortet werden.

Radikale Abstraktion der Naturbestandsdaten steht an der Wiege der Graphentheorie Radiksle Abstrktion der Naturbestandsdatan steht an der Wiege der Graphentheorie
B
" l LY
N T G S
o pA
&l
Der Flug (die Ufer des Flusses) werden zum Umroum ;
Die Stadtteile {die Insel) werden zu Knoten
Die 2u anzlysierenden Wege (Briicken) werden zu Kanten
Erfindung der Knoten/Kanten-Graphen durch Euler 1736 J
Die Nachbarschaft (der Knoten) wird iber Kanten dargestelit N

Auch wenn das Konigsberger Briickenproblem schon hundertfach diskutiert wurde, sei hier die von Wladimir
Velminski diskutierte Originaldarstellung kurz in Erinnerung gerufen. In dieser Darstellung ist die Knoten-
Kanten-Philosophie der Graphentheorie bereits vollstandig ausgearbeitet. Auferdem ist sehr schén zu sehen, in
welcher Form Euler auch beim Naturbestand radikal abstrahiert.

Dieses Absehen von Naturbestandsdaten (wie sie vermessungstechnisch definiert sind), also von
Hausgrundrissen, Gehsteigkanten, Zaunen, Griin-Inhalten, etc. und die Transformation der relevanten
Zusammenhange in einen Netz-Graphen, kénnen auch im Typen-Schema (der Diagramm-Sammlung) als
Operation vollzogen werden. [siehe roter Vektor in Ab. 47).

Von Euler wird also eine Karte (ein Stadtplan) oder eine mimetische Stadtansicht in einen Netz-Graphen, also in
eine Netz-Diagramm Ubersetzt. Genau genommen hat sein Briefpartner den ersten Schritt bereits im Rahmen
der Anfrage zur Problemstellung vollzogen.

(f) Netze, Baume, Reihen
und Ablaufe in einer Matrix
abbilden

(g) Grundrisse >
Graph

Topologische Umsetzung
geo-metrischer Problemstellungen

NG

(a) Kanigsberger Briickenproblem
Stadtkarte > Netz-Graph

(d) Umfasste Cluster in
(b) Geographischer U-Bahn Verlauf

Baum-Graphen Ubersetzen
Pyl Stadtkarte > topological map Netz-Schema
() Collagen-Uberlappen in (c) Vierfarben-Problem

Netzgraphen Gbersetzen Flacheneinfirbung > Netz-Graph - ( Abb. 4 8)

In der Folge war es sehr spannend zu sehen, daR noch zwei weitere Problemstellungen der Kartographie diese
Transformation vollziehen. Durch die schematischen U-Bahn Pléne sind wir mit einer Darstellung vertraut, die
fachsprachlich auch als ,topological map‘ benannt werden (b). Auch in diesen Schemakarten wird von der
Geographie (also von der metrischen Darstellung) Abstand genommen. Lediglich die Vernetzung der Stationen,
also der schematisierte Verkehrsweg bleibt erhalten. Die Platzierung erfolgt nach Kriterien der Lesbarkeit und
wird auch stark vom Zielformat bestimmt (Beispielsw.: in der Wiener U-Bahn ein extremes Breitbad-Format).
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Das dritte kartographische Problem (Fall ¢) wird in der Topologie (genauer gesagt in der ,topologischen
Graphentheorie) unter ,topologische Landkarte‘ bzw. ,Vier-Farbe-Satz‘ behandelt. Es geht dabei um die
Flachenfarbung in Landkarten, also zB. um die Einfarbung aller Lénder in der Form, daf} alle Nachbargebiete
jeweils eine unterschiedliche Einfarbung aufweisen.

Die Beweise zum ,Vier-Farbe-Satz‘ haben die Mathematik Gber hundert Jahre bis in die spaten 1970er Jahre
beschéftigt und bendtigten leistungsstarke GroRrechner zur Uberpriifung (das Problem wurde urspriinglich
1852 formuliert) . Flir uns ist hier von Interesse, das die Losungsansdtze von den konkreten Lander-Geometrien
absehen und die Fragestellung tiber Beziehungsgraphen modellieren.

: Jordan ‘ . Ll
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Heegaard @

S =
Janiszewski

theoretische

Topologie
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| Cantor T
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| ® Mengen-

(Abb. 49) b (49-1)

Als vierten Fall (d) mochte ich hier kurz jene Anwendungen ansprechen, in denen Objekt-Mengen, in der Form
umfasster Cluster (die mehrfach geschachtelt ausgefiihrt sein kénnen) in Baum-Strukturen tibersetzt werden.

In 3hnlicher Weise kénnen Collagen (Fall e), mit all ihren Beriihrungs- und Uberlappungsstellen in Netz-
Graphen Ubersetzt werden

| (siehe: Abb. 48)

Von groRer Tragweite ist nun jene Operation die als [Fall f] in der Abb. 48 visualisiert wurde. Tabellarische
Ordnungen, Reihen, Baum- und Netz-Strukturen und gerichtete Netz-Strukturen (Abldufe) lassen sich
mathematisch in einer Matrix abbilden. Diese Nachbarschaftsmatrix (Adjazenz-Matrix) ermdglicht also
zumindest fiinf der Grundtypen auf eine jedoch — was die Visualisierung der Relationen betrifft —
unanschaulichere Form einzudampfen.

Wiatrix S Net

(Abb. 50)
Im Fall (g) wird eine Abstraktion angesprochen, die im Rahmen der Schwellen-Analysen von Hillier/Hanson auf
architektonische GrundriR-Zeichnungen aufsetzt (ohne Abb.)




Probleme mit der Gummimatte

Der erste Abschnitt dieses Beitrages soll nun mit einer sehr spannenden Problemstellung beschlossen werden.
Reprasentationstechnisch ist es wichtig zu hinterfragen, welche diagrammatischen Ordnungsmuster besonders
sensibel in Bezug auf [rdumliche] Verzerrungen/Verschiebungen sind.

Probleme mit der Gummimatte

@ body

......................

oy [t s nn
Reihe Baum Het:  Ablauf Spirsle

(Abb. 51) (Abb. 52)

In meiner Studie [Mit <Pluralen Bildern> zu einer Diagrammatik der Korrelation] wurden (2015) Konstellationen
von visuellen Elementen betrachtet. Diese Studie bezieht sich einerseits auf das konstellative Denken von
Dieter Mersch in seinem Buch [Epistemologien des Asthetischen] also dieser ,Logik des UND’ - und andererseits
auf die Studien zum Konzept der ,Pluralen Bildlichkeit’ (Siehe u.a.: Das Bild im Plural. Mehrteilige Bildformen
zwischen Mittelalter und Gegenwart (2010) Hg. David Ganz u. Felix Thirlemann).

Wenn man bedenkt, daR meine Leitfrage zur Diagrammatik ,Wie gibt das Zueinander einen Sinn?“ sich klar auf
raumliche und zeitliche Konstellationen bezieht, dann kann man sich auch vorstellen, daf sofort ins Auge fillt,
daR die Topologie zwar klar zwischen Verbunden/Unverbunden/Uberlappend unterscheiden kann, aber fiir die
unverbundenen Elemente, der jeweilige Abstand nicht relevant ist.

Das ,Zueinander’ in metrischen Verhaltnissen ist also vom ,Zueinander’ in topologischen Verhaltnissen zu

unterscheiden.

Die Tragweite soll mit Hilfe der Methode der ,Voronoi-Diagramm’ vor Augen gefiihrt werden. Wie
unterscheiden wir (in diesem Beispiel Abb. 53), ob es sich bei diesen sieben vereinzelten Elementen um einen
Cluster handelt, oder eher um zwei? Das Voronoi-Diagramm zeigt, daR es praktikabel scheint von 2 Clustern
auszugehen.

Wenn man sich nun dieses Blatt als dehnbare Gummiflache vorstellt, dann kénnen sich die Lageverhaltnisse so
stark verdndern, daf sich die Elemente auf ganz andere Weise nahekommen und damit ganz andere
Konstellationen ins Auge fallen.

Varonoi-Diagramme — Nahe objektivieren H Voronoi-Dizgramme - Nihe objektivieran  :  Verf

disconnected =]
disjoint (] @

disjunkt

(Abb. 53) (Abb. 54)

Wenn man nun davon ausgeht, daR es sich bei diesen Konstellationen um sinntragende Verhaltnisse handelt,
dann fuhrt eine Umgruppierung auch zu Sinn-Verschiebungen! Ich denke an dieser Stelle reicht ein kurzer
Hinweis auf den Mnemosyne-Atlas von Aby Warburg bzw. auf Bild-Hangungsstrategien in thematischen
Ausstellungen.




Die Bilder auf einer Tafel des Mnemosyne-Atlas vollig neu anzuordnen, oder sogar auf andere Tafeln
umzuverteilen, zerstort den von Warburg angelegten Sinn-Zusammenhang.

(Abb. 54-2/3) ohne Folie

Als Randbemerkung zum Voronoi-Diagramm ware noch zu erganzen: Diese Methode kann nicht nur fur
metrische Verhaltnisse eingesetzt werden, sondern auch Verhaltnisse darstellen, die Giber topologische
Graphen ermittelt wurden.

VORONO! mut gttt sein ( polgisches Distanzmat)

Froj frth
Goethe, Objecthood, and the
of Knowledge

(Abb. 55)

Zusammenfassung des ersten Abschnitts

Weitere Aspekte ....
Abstrakte Grundlagenthemen

Die Tapologie-Fragen sind so abstrakt {und auch so grundlegend),
daR sie bei konkreten Darstellungen [ven Diagrammen] nicht
unmittelbar ins Auge stechen.

Nur Mébiusschleife, Torus und Kleinsche Flasche sind als
Visualisierung einer mathematischen Fragestellung schnell
identifizierbar.

(Abb. 56)

Die Topologie-Fragen sind so abstrakt (und auch so grundlegend), daR sie bei konkreten Darstellungen [von
Diagrammen] nicht unmittelbar ins Auge stechen.

Nur Mébiusschleife, Torus und Kleinsche Flasche sind als Visualisierung einer mathematischen Fragestellung
schnell identifizierbar. Diese komplexen Formen werden aber nur sehr selten — wie zB. in der Musiktheorie —
auch diagrammatisch/reprasentationstechnisch genutzt.

Was heildt es nun im Feld kunsttheoretischer Fragestellungen: Von der Form zu abstrahieren?

Was heillt es weg von der Gestalt/Physiognomie/Spur zu abstrakten Beziehungsmodellen zu kommen?

Wie kénnen Konzepte der Topologie auch asthetisch relevant werden?

Wie kénnen neo-materialistische Anséatze die virtuellen Topologien wieder mit faltungsrelevanter Schwerkraft
versorgen?

Um diese Fragen soll es im zweiten Abschnitt gehen.



Von der Form abstrahieren?

Wie kann die Topologie fir die Formfindung {in Kunst & Architektur)
relevant sein, wenn won der konkreten Form zbgesehen wird?
- Snkte Relevanz der Gestalt-
- Glatt [komplex gekriimmt) jus/ gekerbt? (kontinuierlich/stetig vs. diskret)
- Van jeder Physiognomie absehen?
Keine Relevanz der Wende-Punkta und Wendelinien [als Form-Kanstanta}?
- Diagrammatik fvs{ Graphematik?
- Diskrete VerknOpfungsform fus/ ststige Form
keine Relevanz dieser Ausdehnungsiehra'?
- Von der Geometrie absehen [keins geometrischen Idealformen)?
( n der kenkreten Form (equal REL)
Keeisu [Ecken und nicht relevant)
- MWietrische Verhaltnisse also reproduzierbare Abstande sind nicht relevant

im R=hmen der Topologie-Op 3

Siehe dazu
(Fahrzeug-Design und Architakrur-Entwurf)

Abstrakte topologische Differenzialitdt?

Wie erkennt man das Topologie-Interasse?

Wenn die Topalogie fir die Diagramm-Typologie grundlegend ist, dann sollte sie auch
fUr kankrete Diagramm-Examplare interessznt sein.

Wie lassen sich

(28l ung)

Bei den ca. 1800 Kinstlerinnen meiner Diagramm-Szmmlung kann bei keinem der
konkraten Diagramme auf zin Topak werden,

vermerkt

rde in h

3 gie-l r Beglei
Das Topalogie-Thema ist im Bildtitel vermerkt [Gyorgy Kepes, Martina Schettinz)

Die Mebius-Schieifen-Kunstwerke sind Gus meiner SIcht zumeist keine Diggramme.

In der aktuellen Stze (der Topol

spielen

wichtige Relle. Diese Theorie-Visualisierungen sind jedoch nicht =ls Kunstwerke zu fassen.

- Mébius-Schleife / Torus & Kleinsche Flasche / komplexe Knoten

ORIGAM|-Faltkunstwerke

(Abb. 57)

(Abb. 58)

frozen topology

>py bre

(Abb. 59)

Vom Material abstrahieren? T . R

Substanzizlismus-
Relationalismus-Debatte

Entgzgen Mzlte Ebner von Eschenbach | < Stephan Gunzel]

Kann man nun auch bei der Topologie von einer wiederkehr der Materialitit sprachen?
- Materiale Eigenschaftan der Gummi-Matte

- Topalogie-Optimierung g 'z nach Bedarf der kraftibertragung)

- Simulierts Krafte u_ simulierte Materizlitat [M

- Asthetik der Kraft {Krafteinwirkung)

- akelle der Physik (0 u

Anhang

(Abb. 60)

(Abb. 61) Ende erster Hauptteil

(Abb. 59-2)



Zweiter Hauptteil

Abstract:

,Die Robustheit dieser Ordnungsmuster soll mit Hilfe der Gummimatte einem Hartetest unterzogen
werden, um aufzuzeigen, welche Verflissigungen/Transformationen dsthetisch fruchtbar gemacht
werden konnen, aber auch um zu ermitteln, welche kontinuierlichen Verschiebungen

reprasentationstechnische Grundannahmen destruieren.”

(Abb.1)

(Abb. 62)

Praktisch mit jedem konkreten Diagramm (beliebiger Anwendungsgebiete) kann man zur Auffassung kommen,

daR die Gummimatte fiir die Gesamtdarstellung, nur destruktiv sein kann.

Ein praktikabler Ansatz ware aber, nicht alle Diagramm-Komponenten gleichzeitig zu ,verflissigen®, sondern
nur jeweils eine Komponente den Form-Kraften auszusetzen. Ich nenne dieses Verfahren: Gummi geben

Das radikale Verfahren der ibergreifenden <Gummimatte> wird ersetzt durch Einzelbehandlungen der Gummi-
Bille/Bander/Stabe/Knoten/Schlduche/Zellen. Die jeweiligen Transformationen miissen den Relationen-Typen

der Topologie gerecht werden. Die Beziehungen missen erhalten bleiben.

Die i : fiir di ische Formate

von der Form abstrahieren?
Wie kann die Topologie fir die Formfindung (diagrammatischer Ordnungs-
muster] relevant sein, wenn von der konkreten Form abgesehen wird?

Ein praktikabler Ansatz wire, nicht alle Diagramm-komponenten
gleichzeitig zu ,verflissigan” sondern nur jeweils eine Komponente den
Fi Krifta ich di verfahren: Gummi geben

Das radikale verfahren der dbergreifenden <Gummimatte: wird ersetzt durch

5 Mdglichieiten die Form zu befreien (aber Relationen zu erhalten)
Guenmi geben

der 3k ten,!
Die jeweiligen Transformationen missen den Relationen-Typen der Topologie
gerecht werden. Die Berighungen miissen erhalten bsiban.

5 Miglichkeiten die Form zu befreien (aber Relationen zu erhalten)

Gummikall

Sehieters
Peatse
skskan

Gummischiauch

Graphen-Theorie Knoten-Topologie  Flichen-Topologie

Dbt D G et D etk gttt
tater r———

Im ersten Schritt sollen die Knoten (der Graphen) befreit werden. Das betrifft die Knoten-Position und die
Knoten-Form. Diese Transformation kann sogar soweit fihren, daR die Knoten (per Beriihrungsstellen) die

Kanten tberflissig machen.

5 Mbglichisiten die Form zu befreien
Gurnmi geben

Gumeniball Gummiband

raphen-Theorie

Im Zweiten Schritt werden die Kanten (der Graphen) als Gummibander aufgefat. Dadurch werden die
Verbindungslinien beliebig umgeformt und kénnen (im vierten Schritt) in ihrer Einfaltung selbst verschlungene

5 Maglichkeiten die Form zu befreien
Gummi geben

Gummiband Gummiknoten

i -
e "
=

Graphen-Theorie

Knoten (im Sinne der mathematischen Knoten-Topologie) ausbilden.

Ein sehr schones Beispiel wie Netz-Kanten auch als Schlduche gefalRt werden kénnen, vermittelt eine

Installation von Ernesto Neto.




Fragen an die Gummimatte
Kann jede Projektion und jedes affine Mapping als Krafteinwirkung aufgefat werden?,

5 Moglichkeiten die Form zu befreien

Gumnmi geben

Gumemimatte

Flichen-Topalogie

Geregelte Verzerrung
[rRyTr—— Geregelter Krafteinsatz

Krfte & Gummimatte
Krifte & Semaspace
Krafte & Quantenschaum

(Abb. 67) E— (Abb. 44)

Im vierten Schritt werden Fragen der Flachen-Topologie relevant. Es wurde an anderer Stelle (Abb. 44) bereits
angedeutet, dal} es denkbar ware, einzelne Karten-Projektionen auf der Gummi-Matte zu performen. Dafiir
waren aber Hilfskrafte, wie zB. stlitzende Zylinder, notwendig.

Mit den Begriffen von Jens Schréter kdnnten dabei nicht nur die Globen als ,transplane Bilder’ gefalRt werden.
An anderer Stelle wurde bereits angesprochen, daB im Feld der Musiktheorie Torus und Mébiusband
reprasentationstechnisch eine Rolle spielen. In der Diagramm-Typologie ist die Kategorie der ,Faltungen” der
relevante Ablageort fir diese Falten- und Knoten- und Schleifen-Gebilde.

Im flinften Schritt werden nun die Container-Strukturen verflissigt. Klar, daR man hier, u.a. mit Hilfe der
Spharen und Schdume von Peter Sloterdijk, bei Schaumstrukturen landet. In der Physik finden sich dazu
wichtige Beitrage von Carlo Rovelli (iber Quantenschdume bzw. dem sgn. Spin-Schaum.

5 Moglichkeiten die Form zu befreien
Gummi geben

Gummizelle

’ Schaum/Blasen

(Abb. 68)

Die Bandbreite der Transformationsansétze kann man mittels der Schriften von Michel Serres noch um
Rhizome und Parasiten-Strukturen erweitern. Darstellungstechnisch kénnte man dabei so vorgehen, daff man
sich Netze vorstellt, die iber keine Knoten verfiigen, also nur aus Kanten aufgebaut sind, die sich gegenseitig
abstiltzen. Michel Serres konzipiert auch die Parasiten in dieser Weise: Kanten die auf andere Kanten
einwirken. Die Sicht der Gummi-Béander kann also Glber Gummi-Stdbe erweitert werden.

= Magichkeiten die Form zu ien 5 Mbglichksiten disz Form zu befreien

Gurni geben flesibsibs eren, entspannen, verwinden, dehnen, verzerren, falten, umstitoen,
aufwichen, aufschiumen, verflissigen . umioernen, transhormisén

Saft-topologies
sapalegical fluid dynamics

Parasit

. ; Karmban-Kanten-Basishung o s (Abb 69)

(Abb. 70)




Auch wenn es auf den ersten Blick sinnlos scheint, nun wieder die Gegenprobe durchzufiihren, also strengere
Randbedingungen anzunehmen, bekommt dadurch sehr gut in den Blick, daR die Graphentheorie einen sehr
aktikablen Rahmen flir zumindest 5 der Diagramm-Grundtypen abgibt.

GEGENPROBE:
Erhaltung der Ordnungsformen
u.a. mit p jektiven Verfahren

Streng geregetter Ansstz dix Prajekticasverfahren

(Abb. 71)

5 Moglichkeiten die Formen so weit wie mdglich zu erhgliten
Gummi geben

Gulrrnilnll
[ _7‘.
n-m-.-ma

o n-uu- ~
Mt irargecenng [Deribrng ]

B %“ . .

(Abb. 73

5 Miglichkeitan die Formen so weit wie moglich zu erhalten
Gummi geben

(Abb. 75)

. (43-2) '

(NURBS: Non-Uniform Rational B-Spline)

5 hddglichkeiten die Formen so weit wie miglich zu erhalten

Gurnmi geben
Gunemiball  Gummiband  Gummiknoten Gumemimatte  Guimemizelle
[ — s bt D S Aties [
Form ashuken Forrn srtalne Kormislation Wuaarg Farn
(Goha v ] wrhalon unmetiea wtuadion
wen i — [r— Vit
fre—— s srdmaten e
st ey Pl
Arviichbsit
ottt
-
Gummischisuch
e Th KrsatenTapalogie  Flichen Topelagi
P polog pelagi
[ — [— [RaTm—— D Cordas-
st Sarircien wnaan srtaten Uetkirckrgan

srtaten
Rbtias st oy
[Err—t——

(Abb. 72)

5 hidglichkeitzn die Formen so weit wie moglich zu erhaltan
Gurnmi geben

Gurmmiband

e et Kanber D Earre
Ly sbastar [RE——

o e
Karderpition
dneter,

GraphenThenrie

(Abb. 74)

5 mdglichkeiten die Formen so weit wie maglich zu erhalten
Gurnmi geben

Noronoi

[ —

ljm

(Abb. 76)

Vergleiche Karten-Projektion

(43:3)



(Abb. 77)

Fazit: Ordnungssysteme (Diagramm-Grundtypen und Projektionsverfahren) die der Darstellung dienen,
missen in Bezug auf die genutzten Formen und deren Anwendung konservativ bleiben.

Sie diirfen nicht jeder Bewegung der Gummimatte ausgesetzt werden.

Sinntragende Strukturen, speziell jedoch nicht explizit gemachte rdumliche Konfigurationen, sind eine
empfindliche Angelegenheit. Jede Verlagerung von Elementen (also jede Verschiebung) verandert
den Sinn der Konstellation.

Explizit visualisierte Relationen (Beriihrungen, Abstiitzungen, Verbindungen, Container) sind deutlich robuster.
Sie Uberstehen die Trans-Formation der Gummimatte.

Der zweite Abschnitt hat gezeigt, wie man durch die Materialitdt von Gummi (und anderen flexiblen
Materialien) in der Formfindung selbst fiir die sonst so strenge/spréode Diagrammatik, wertvolle Anregungen
gewinnen kann.

Im diesem Sinne sei auch die Frage erlaubt, ob wir uns damit einer Asthetik der Kraft ndhern; sei es im Sinne
von Georges Didi-Huberman (Ahnlichkeit und Beriihrung) oder im Sinne von Christoph Menke.

5 mMoglichkeiten mit Kraften auf Formen einzuwirksn
Virtuelle Materialitst im Rahmen der Darstellung (Formfndung)

l I I

Gumeniball Gummiband Gummiknoten Gumenimatte Gumemizedle
Vorerubactcte Arshavagdaits Al Detraagbzite Vduegian-
Tawnfueraation Tapecw UrncHiegens tale
der Krctae |4 Azealang [y 1

- B ﬁ
Gummistabe Gummischiauch | Asfatangibribe -~
Aticieegioibe ]
nn I 2 ——
e Gummifeder _am
abbingly von (] POt v
W I AN as —yh - Q.'
Graphen-Theorle Knoten-Topologie  Flichen-Topolagie —
v i Fabbar ahowt rcreatry cwirend
- ® Orgary Bopeiogy Quarde oachvars
- 2 -
4%
~ -
Topckage » A
Cstneray

(Abb. 78)
In dieser abschlieRenden Folie wurden Gummistdbe, Gummifeder und Gummischlauch erganzt. Ich denke dies
geschah auch, um den Installationen und Performances von Jens Vetter gerecht werden zu kdnnen.



‘ Dritter Hauptteil und SchluB

Abstract: Anhand dieser konstellativen Zugédnge soll auch angedacht werden, wie (mit Petra Gehring u. Michel
Serres) Topologie - als strukturelles Fundament- Sinn-Zusammenhang grundiert.

SINN ...

Ein Sinn der aus der <Stellungs henvargeht
zinn und Bedeutung durch topologische Konfiguration

it Lewin (affordanz): Die Konstellation blickt uns an (Szene, Situstion, _..)

Die Lagewerhiltnizse sehen uns an

Ordnungsmuster sprechen uns an (diskursiver ZUgang)
it Nancy: Das Zueinander ist der Sinn
Topologie als sinngrammatik (... Grammatik geht mir zu weit)

Konstellationen: Benjamin, Adorno, Mersch

 (abb.1) (Abb. 80)

In diesem Abschnitt soll kurz angedeutet werden, warum fiir mich die Begriffe/Konzepte ,Sinn‘, ,Topologie‘ und
,Diagramm’ so eng miteinander verbunden sind.
Meine Beitrage gehen nach wie vor von der Leitfrage aus: , wie ergibt das Zueinander einen Sinn“. Und mit Hilfe
der Schriften von Nancy und Deleuze vertrete ich den Ansatz ,,Das Zueinander ist der Sinn“

http://gerhard dirmoser.publicl.linz.at/FU/Jean Luc Nancy.pdf

In der grundlegenden Diagrammatik-Publikation [Diagrammatik und Philosophie] beschéftigte sich Petra

Gehring bereits 1988/1992 mit dem Zusammenhang von Topologie und Sinn.
Paradigma einer Methode — Der Begriff des Diagramms im Strukturdenken von M. Foucault und M. Serres

Mit Textstellen aus ihrem Beitrag wollte ich urspriinglich abschlieRen. Siehe dazu Textstellen im Anhang

Angeregt durch die aktuelle Lévi-Strauss Biographie, habe ich im Zuge der Recherche auch einige
Strukturalismus-Text reaktiviert. Bei Deleuze fand sich dann das folgende Levi-Strauss Zitat, das in Bezug auf
den Zusammenhang von Sinn und Topologie kaum noch Gberboten werden kann:

G. Deleuze (franz. 1973) Woran erkennt man den Strukturalismus?
Zweites Kriterium: Das Lokale oder die Stellung (S.15)

(S5.15) Die Elemente einer Struktur haben weder duRerliche Bezeichnung noch innere
Bedeutung. Was bleibt? Wie Lévi-Strauss nachdriicklich in Erinnerung bringt, haben sie nichts
anderes als einen Sinn: einen Sinn, der notwendig und einzig aus der ,Stellung” hervorgeht.
Es handelt sich nicht um einen Platz in einer realen Ausdehnung, noch um Orte in imaginéren
Bereichen, sondern um Pldtze und Orte in einem eigentlich strukturellen, das heift,
topologischen Raum.

Was struktural ist, ist der Raum, aber ein unausgedehnter, pra-extensiver Raum, reines
spatium, das allmahlich als Nachbarschaftsordnung herausgebildet wurde, in der der Begriff
Nachbarschaft zunachst genau einen ordinalen Sinn hat und nicht eine Bedeutung in der
Ausdehnung. [ordinal: in der Reihe ]

(...) Die wissenschaftliche Ambition des Strukturalismus ist nicht quantitativ, sondern
topologisch und relational: Lévi-Strauss setzt bestandig dieses Prinzip.

(S5.18) Aus diesem lokalen oder Stellungskriterium gehen mehrere Konsequenzen hervor.
Wenn zunéachst die symbolischen Elemente weder duRerliche Bezeichnung noch innere
Bedeutung haben, sondern einen Sinn, der aus der Stellung hervorgeht, so muft man als
Prinzip setzen, daf der Sinn immer aus der Kombination von Elementen resultiert, die selbst
nicht bezeichnend sind.


http://gerhard_dirmoser.public1.linz.at/FU/Jean_Luc_Nancy.pdf
http://gerhard_dirmoser.public1.linz.at/FU/Jean_Luc_Nancy.pdf

G - 1973} % Fnian den
Zweites Kriteriurn- Oas Lokale ader die Stellung.

(515 Die Element einer Struktur haben weder 3ulierliche Bersichnung nach innere
Geddeutuang, Was bleibt? Wie Lt Strauss nachelrieklich in Erinrerung bringt, haber sie richts
anderes als einen Sinn: einen Sinn, der und einzig aus der , Stellung” hervorgett.
£ hiandek sich nicht um einen Flatz in einer realen Ausdehnung, noch um Orte i iragindren

Diagramm bei W, Serres
Gehring: | Bei Wichel Serres findet sich der Begril Diagramen sherfalls in
terrmingiogischer Weise im Enset. Daribes hinaus 160t sich aber zigen, dafl kansequenter

Bersichen, sonderm um Pt und Orte in sinern sigentlich strukturellen, das heilt,

noch als bei Foucauh, eine ganze Konzegt von d i angeleitet wird,
topulagischen Raum. P -

dal nicht allein d der Phileseghi iv des Diagramirs, sandern es] die

Wi struktural ist, Bt der Raumn, aber ein unausgedeheter, pri-extensiver Raum, reines Sinnvorgange berhaupt sind, die und durch Madel
spurtivam, das allmiiblich 3k Nadhbarschaftsordnung herausgebidet wurde, in der der Begrift pedacht werden miissen
Nachbarschalt zundchat gerau einen ordinalen Sinn hat und nicht sine Bedeutung in der 15,58} Gehring (..} Untes der Oberschrife der Mythens fhrt

Serres im ersten siner Asibe vea Bnden unter dem Titel Hermes vor, wie sich das
topologische Netrdisgramm, geaissermahen sk Model eier im Hachstmall unfestgelegten
Logik, auch genenel auf geschichtliche Sinnvorginge anwenden IB8E Als fledbles nstrument
die Beschreibung dlgemeiner Verginge auf der Ebene von Strukturen, Mengen und Grugpen
ietet s Diagramm nun dber die Metapher hinaus die Chance m Anslogien mit der neuen
Mathermssik

PUSOENOUNG. | bt i i |
(..) Die wissmnschaftliche Asnbsitian d isrnus ist micht quantitatiy, sandem
topologisch und relational: Levi-Strauss sexnt bestindig dieses Prinzip.

(518) Aus diesern lokalen oder mehrene hervor.
Wenn zuniichst die symbalischen Elements weder GuBerliche Bezsichnung noch innere

Bedeutung haben, sandern sinen Sinn, der aus der Stellung o mull man ak Usw.
Prizip setaen, daft der Sinm immer sus der Kambination von Eementen resitiert, die selbst

Micht hersichnend sind.

[ORTS———

(Abb. 81)
Eine weitere Variante konnte ich bei Christophe Girot entdecken.

(Abb. 82)

Christoghe Girot
Tonpolagy is based on the meaning af 3 terin, nat only techyedly, but aka
culturally ard symbalically, because it relates to the gen of place”

Christophe Girt
Tapalogy is akaut the primacy of the actyel terrain aver an idealized vision;

and leting a terrain speak in this manse brings something quite new to the decgline.
There remains the challenge of to recover mesaning in a landscape with which we
seemingly last touch,

Christaphe Girat
s bt design in an age of grographic infrmation”

(Abb. 83)

Damit komme ich zum Schlu und ich darf lhnen meinen aktualisierten Fix-Sterne-Himmel in der Frage
Sinn/Topologie/Diagramm vorstellen:

Leitfrage: Wie ergibt das

A ) Petra Gehring
Zueinander Sinn? —
( Serres ]
Erika Linz M A M. Egenhofer

Robert Casati

G. Lakoff

C. Girot

C.R. Dinesen

RS topological turn
- Topologie als x
. Sinngrammatik
G. Deleuze
Woran erkennt man : o Logik des Bildlichen
Strukturalismus / Logik des UND
Logik des Sinns Mit-Sein / Beriihrung
—_— SINN —
e N, i \
[ Lévi-Strauss TOPOLOGIE »>—————{  Mersch |
\ etk Ein Sinn der aus Das [topologische] % J
. DIAGRAMM . R
der Stellung Zueinander
hervorgeht ist der Sinn 1.-L. Nancy
B . 1. Derrida
L s M. Heidegger
r‘ \‘
, \\

N. Goodman G. Spencer-Brown

topelogy of auality P Bourdieu
Hillier & Hanson
- - Space Syntax
4 Y . .
Der Strukturalizmus I-' Pi t ‘-I Space is the machine
Mutterstrukturen | 1a ge Il
Kinder-Zeichnung - !

Kurt Lewin
John Willats

(Abb. 84)
Dieser Personen-Kreis und die zum Teil schon sehr weit zuriick liegenden Fachtexte lassen mich
folgendes (hoffentlich nur vorldufiges) Fazit ziehen:

Die grundlegenden Beitrage der Topologie sind noch nicht wirklich in der Diagrammatik
(als Teilbereich der Bildwissenschaften) angekommen.
Ausnahmen - wie die Beitrdage von Petra Gehring und Dieter Mersch - bestatigen die Regel.



Weiter Teststellen: sehe handout

Vorlaufiges Fazit

i Grundhegenden Beitrage der Topologie sind noch nicht wirklich in der Diggrammatic
(ks Teilbereich der Diidwisserschafter) angekomenen

Ausnahimen - wie dis Betrige von Petra Gehring und Dister Mersch - bestitigen die Regel.

Dranke File die Aufmerksambeit

(Abb. 85)

Anhang: Lacan-Studie von Jeanne Granon-Lafont

b8 N

(Abb. 86)
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(Abb. 88) Folie im Anhang



ANHANG 1 Textstellen

‘ Diagrammatik und Philosophie

Petra Gehring (1992) Paradigma einer Methode — Der Begriff des Diagramms im Strukturdenken von
M. Foucault und M. Serres

(5.91) Gehring: Ein weitergehendes Beispiel fiir den terminologischen Gebrauch von >Diagramm<
bilden die Arbeiten des Philosophen Michel Serres. Dessen am mathematischen Strukturalismus
geschulte[n] Texte entfalten ein Denken, das bei der Analyse von Zusammenhangen und Vorgédngen
im Bereich der kulturellen Sinnentstehung konsequenter noch als Foucault den Aspekt des
Raumlichen in den Vordergrund stellen und sich dabei ausdriicklich an Modellen geographischer,
geometrischer, topologischer Diagramme und Vernetzungsformen orientieren.

(5.97/98) Topologie als Sinngrammatik: Das Denken im Diagramm bei M. Serres

Gehring: (...) Bei Michel Serres findet sich der Begriff Diagramm ebenfalls in terminologischer Weise
im Einsatz. Darliber hinaus |aRt sich aber zeigen, dal} konsequenter noch als bei Foucault, ein- ganzes
theoretisches Konzept von dem Grundmotiv angeleitet wird, dal nicht allein die Praxis der
Philosophie vom Grundmotiv des Diagramms, sondern [es] die Sinnvorgange liberhaupt sind, die
nach einem durch und durch diagrammatischen Modell gedacht werden missen.

(S.98) Gehring: (...) Unter der programmatischen Uberschrift >Mathematik der Mythen< fiihrt Serres
im ersten einer Reihe von Banden unter dem Titel Hermes vor, wie sich das topologische
Netzdiagramm, gewissermalien als Modell einer im Hochstmal unfestgelegten Logik, auch generell
auf geschichtliche Sinnvorgidnge anwenden |4Rt. Als flexibles Instrument der Beschreibung
allgemeiner Vorgange auf der Ebene von Strukturen, Mengen und Gruppen bietet das Diagramm nun
Uber die Metapher hinaus die Chance zu Analogien mit der neuen Mathematik.

(5.99) Gehring: (...) Mit dem Netzdiagramm nimmt Serres eine Perspektivenwechsel vor, aus dem
[ein] Bild der multilinearen Geflechte von logischen Verbindungen zwischen Elementen folgt, daR
sich das Feld moglicher Logiken, was deren Zahl, Art und Gestalt angeht, ungeheuerlich erweitert. Die
Beschreibungsmoglichkeiten werden vielfaltig, mit Konsequenzen, die Serres mit praziser Ironie wie
folgt formuliert:

,Gott oder Teufel? AusschluR, EinschluR? These oder Antithese? Die Antwort ist ein
Spektrum, ein Band, ein Kontinuum. Wir werden niemals mit Ja oder Nein auf Fragen der
Zugehorigkeit antworten. Drinnen oder drauBen? Zwischen Ja und Nein, zwischen Null und Eins
erscheinen unendlich viele Werte und damit unendlich viele Antworten. Die Mathematiker nennen
diese neue Strenge unscharf: unscharfe Untermengen, unscharfe Topologie.” (...) [Der Parasit]

,Wir hatten dieses unscharf schon seit Jahrtausenden nétig. In seiner Erwartung machten unsere

starre Logik und unseren grobschlachtigen Begriffe den Eindruck, als spielte man mit Boxhand-
schuhen Klavier. Nun endlich verfeinern und vervielfiltigen sich unsere Mittel. Von daher ist mein
Buch rigoros unscharf. Die Geometrie hat ihren Frieden mit der Feinheit geschlossen.” [Der Parasit]

Praktisch sind es also phanomenologische Konsequenzen, in die [er] - mit der Komplexitadt der
Moglichkeiten des Strukturalismus - fiihrt.

Tatsachlich scheint es genau die Grenze zwischen der Strukturmathematik zu sein und dem, was man
mit einem Verlegenheitsbegriff Poststrukturalismus nennt, auf der das Diagrammmodell sich bei



Serres bewegt: Sinn erscheint hier als rein relationale Angelegenheit und — ganz im Sinne der
Strukturmathematik — gewissermalien als Verbindungsweg oder -linie zwischen mindestens zwei
Punkten (zwei Sdtze oder Annahmen).

(5.100) Gehring: (...) Die Zusammenhangsmoglichkeiten differenzieren sich noch mehr, zieht man in
Betracht, daR einzelne solcher Relationsgefiige untereinander wiederum Familien, Untergesamt-
heiten bilden, und zwar Formationen oder Gruppen von jeweils endlicher, beschreibbarer Art:
komplexe Konstellationen und Verweisungszusammenhange, oder eben: Strukturbilder, Netze,
Diagramme, oder Netze von Diagrammen.

Jede konkrete Sinnrelation eine singuldre Determination, ein punktbestimmender und relationen-
transformierender Pfeil — und all dies vor der Folie ungeheurer Mdoglichkeiten: das ergibt ein
allgemeines Modell, mit dem sich spielen 1af3t.

(5.102) Zweimal begegnet uns das Diagramm als eigentiimlich, wenn nicht gar vorlaufig-endgultige
Stufe des theoretischen Begreifens. Zweimal fihrt eine Theorie, die ihr Augenmerk weniger auf
Objekte als auch auf Beziehungsgefiige, auf komplexe relationale Zusammenhange (Strukturen also),
richtet, das Diagramm - ein - an einer Stelle, an der in Texten aus der Tradition eher vom >Begriff<,
von der >Metapher< oder allenfalls vom >Modell< die Rede war.



Bildlogik oder Was heif3t visuelles Denken (2009) Martina HeRler, Dieter Mersch

In: Logik des Bildlichen
topologische Differenzialitat

(5.12) ... Weiter ist die Struktur des Bilderwissens durch die Logik des Kontrastes gekennzeichnet,
die der ,Spatialitat’, der ,zwischenraumlichen’ Verfassung visueller Medien geschuldet ist, sowie
eine ,topologische Differenzialitdt’, die gleichsam die Formatierung des Bildraums besorgt.

(5.14) bzgl.: ... als auch hinsichtlich von Daten-Bild- und Bild-Bild-Transformationen, vor allem ihre
Ubersetzung in Hybridformen wie mathematische Graphen, Diagramme, Skizzen, Karten und
dergleichen.

Auszuloten waren deren besondere Strukturen sowie die Schnittstellen zwischen den Formaten, ihre
jeweiligen Translations-Gewinne und -Verluste und ahnliches.

Im Rahmen dieser Einleitung wird deshalb versucht, vor allem die Strukturen visueller Medien zu
erhellen, wobei vorrangig auf die Ordnungen des Zeigens sowie die konstitutive Bedeutung der
Asthetik abgehoben wird.

Dazu gehoren Stichworte wie Rahmung, ,Logik des Kontrastes”, Spatialitat, topologische
Differenzialitdt und das ,, Wahrheitsformat” der Evidenz sowie der Begriff der , dsthetischen Praxis”,
wie er im Kontext wissenschaftlicher Wissensgenerierung zu fassen ist, um das Spezifische bildlicher
Sinnerzeugung deutlich zu machen.

(5.27) (Kap.) Topologische Differenzialitat

Aus den spatialen Eigenschaften des Bildes sowie die ,Logik des Kontrastes’ folgt Gberdies eine
eigene Art von bildlicher Differenzierung, wie sie bereits oben im Kontext der ,Rahmung’, der
,ikonischen Differenz’ und des ,ikonischen Als’ angedeutet werden.

Sie ware in Ansehung diagrammatischer und graphematischer Visualisierungen genauer zu
diskutieren. Den die Raumlichkeit bildlicher Ordnung erlaubt nicht nur ,Marken’ zu unterscheiden
oder ,Markierungen’ im Sinne von ,Zeichnungen’ vorzunehmen, sondern durch Zuweisung
verschiedener Stellen oder Platze im Raum ebenso sehr Verteilungen sowie logische und deiktische
Funktionen festzulegen, die nunmehr wiederum als topologische Strukturen sichtbar gemacht
werden kénnen.

Ist die bildliche ,Logik‘ grundsatzlich eine andere als die binadre der formalen Logik, vermag sie diese
jedoch zu einem gewissen Grade zu inkludieren, wie die schon erwdahnten Venn-Diagramme
demonstrieren.

(5.17) Visuelle Darstellungen ordnen, verbinden, formen und integrieren Wissen und erzeugen damit
eine Koheranz, wo unter Umstanden lediglich eine diskontinuierliche Folge von Resultaten vorliegt.
Die Ergebnisse der Untersuchung von Astrid Schwarz machen deshalb deutlich, wie sehr sich visuelle
Darstellungen von diskursiv-numerischen Darstellungen auch hinsichtlich ihrer Evidenz und
Lesbarkeit unterscheiden.

Bilder synthetisieren Wissen, verrdumlichen zeitliche Entwicklungen, verleihen ihnen eine
topologische Struktur, Gberbriicken Spriinge und nichtstetige Stellen und eréffnen auf diese Weise
Plausibilitaten, die eher der Bildlichkeit selbst zuzurechnen sind, als z.B. den durch sie dargestellten
Melergebnissen.

(5.26) Es ist fur Flusser das spezifische Kennzeichen des Bildes im Unterschied zur Schrift, mindestens
zweidimensional zu sein statt eindimensional zu verlaufen. Dabei erweist sich die raumliche



Organisation des Bildes nicht eigentlich als extensum, sondern als spatium, weil sie nicht die Signatur
einer Ausdehnung oder Oberflache aufweist, sondern einer ,Zwischenraumlichkeit’, im Bild die Form
oder topologische Struktur auszeichnet.

Das bedeutet auch, visuelle Darstellungen eréffnen den Zugriff auf Anordnungen, Muster oder
Relationen, sie ermdéglichen die Herstellung von Verbindungen und Zusammenhangen und damit
auch der Entdeckung von Neuem ,,auf einen Blick”, wahrend diskursive Argumentationen
syntaktisch-logischen Folgen, d.h. einer Ordnung des Nacheinander, mithin stets der Zeit gehorchen.

(S.33) topologische Argumentation

Spatialen Ordnungen fallen in diesem Sinne eine unmittelbar epistemische Rolle zu. Sie weisen in
eine Epistemik des Sichtbaren, wie sie der Bildlichkeit liberhaupt angehért. Unterschiede werden
dabei nicht als Differenz zwischen ,Marken‘ modelliert, sondern als Unterschiede raumlicher
Strukturen, d.h. als Systeme von Unterrdumen, Zuordnungen, Rasterungen und Ahnliches, sodaR sich
von ,spatialen Differenzierungen’ sprechen 1aRt, die mittels Kontrasten, Liicken, Abstanden oder
Auslassungen usw. arbeiten, wie sie Richtmeyer in diesem Band von Wittgenstein her einer
genaueren Diskussion unterzieht. Sie koinzidieren mit Spielarten der ,ikonischen Differenz’.

Sucht man diese im Metier des Diagrammatischen und Graphematischen, bedarf es demnach des
Blicks auf solche ,interspatialen’ Operationen und ihre vielfachen Varianten, die die visuelle
Argumentation im wesentlichen als eine topologische ausweist.

(S5.41) Fast man zusammen, ergibt sich, dass bei Text/daten- und Bild-Transformationen vor allem
punktférmige Datensatze und linear-zeitliche Strukturen in rdumliche Strukturen transferiert werden.
Sie weisen einige Besonderheiten auf, die die Bild-,Logik’ im Vergleich zur diskursiven auszeichnet.
So werden logische Relationen ebenso wie Sukzessionen und Grund-Folge-Verhéltnisse in
topologische Ordnungsrelationen Uberfiihrt, die unter anderem die Darstellung netzartiger
Verknilipfungen oder die Entdeckung impliziter Strukturen und deren Teilrdume ermdglichen.

Implikationen sowie Kausalitaten lassen sich zwar lediglich in Form von Simultaneitaten,
Differenzen als Kontraste oder Komplementaritaten, ,Und’- oder ,Oder‘-Relationen in Gestalt von
Uberschneidungen bzw. Vereinigungen darstellen, doch so, dass sie wiederum stets beide
Alternativen sichtbar machen und damit neue Lésungen anbieten.

Bleibt zudem in der visuellen Darstellung eine addquate Reprasentation der Aussagenlogik
wegen fehlender Negation problematisch, werden umgekehrt, anders als in diskreten Texturen,
Proportionalitaten, Richtungen, Pfadabhdngigkeiten, Verteilungen oder Isomorphien direkt sichtbar.




Operative Bildlichkeit. Von der ,Grammatologie’ zu einer ,Diagrammatologie’? Reflexionen liber
erkennendes ,Sehen” (2009) Sybille Kramer

In: Logik des Bildlichen

(5.99/Abschnitt) Gerichtetheit

Rdume sind gerichtet: es ist unser Korper, der in dem uns umgebenden Raum fiir eine elementare
Orientierung (etym.: ,Einosten’) sorgt, indem vorne und hinten, oben und unten, innen und auBen,
zentral und peripher ein grundstandiges Geflige von Verhaltnissen verkorpert, das bis in vielfaltige
metaphorische Erweiterungen hinein fiir uns universelle Ordnungsrelationen stiftet.

Der fir die operative Bildlichkeit charakteristische Verzicht auf die Tiefendimension, die
Konzentration auf die Zweidimensionalitdt der Flache als Ordnungs- und Anordnungsraum lasst dann
umso deutlicher ausgezeichnete Grundschemata des topologisch Verkniipfbaren hervortreten:
die Hauptachsen sind dabei oben unten und unten, rechts und links, inmitten und randstandig.
Und das alles ist nur moglich, weil so — wie bei allen Bildern — die Flache der Einschreibung sowohl
ausgedehnt, wie auch klar begrenzt ist.

Sybille Kramer beschreibt hier primar die zugrundeliegende mediale Formatierung und die leibliche
Orientierung in Bezug auf eine definierte Flache und keine topologischen Beziehungen.

Wissen als Bild. Zur diagrammatischen Kunstgeschichte (2009) Astrit Schmidt-Burkhardt

In: Logik des Bildlichen

(5.170) Das historische Wissensbild ist ein ,,Konfigurationsraum® (Bachelard), der durch das In-
Beziehung-Setzen von Daten und Fakten Sinneffekte erzeugt. Die Sichtbarkeit von Zahlen, Namen
und Begriffen, die an ein zweidimensionales Zeichensystem gebunden ist, eréffnet einen kognitiven
Denkraum, der konventionelle Vorstellungen von Wissensbildern zu sprengen vermag, sobald man
damit ein System aus kausal-logischen Relationen des Nacheinander, der Uber- und Unterordnung
erstellt. Es kommt die topologische Relationalitdt der Daten an.

Dabei gentiigt es nicht wie bei Max Deri, einfach einen rasterraum zu Skizzieren und darin am Beispiel
der Malerei des 19. Jahrhunderts einen Zweildnder-Vergleich liber einen Zeitraum von 100 Jahren
anzustellen.

Astrit Schmidt-Burkhardt nimmt in ihren Formulierungen auf die Graphentheorie Bezug.




‘ Topologie — Topology (2013) Hg. Christophe Girot u.a.

(S5.14) ... Topologen aber ordnen den Raum.
(S.14) ... Ordnen selbst ist Asthetik.

(5.15) Viele Probleme sind solche raumlicher Verortung. Topologie ist die Praxis der richtigen
Ordnung durch die Erfahrung von Schoénheit. Sie ist ein proportionales In-Beziehung-Setzen.

(5.16) ... Topologie schafft Beziehungen und schatzt die Gleichzeitigkeit des Unentscheidbaren:
Urwald neben Acker neben Industrie.

(5.18) Topologie liest den gesamten Raum als Gefilige von Spuren und sucht nach Strukturen:
Topologisches Gestalten bedeutet nicht die Implementierung stets neuer Elemente, sondern die
Vermittlung zwischen dem Gegebenen, einem bewdhrten Gestaltungswissen und den Wiinschen der
Menschen.

(5.20) ... Das topologische Naturverstandnis ist ein dsthetisches: daraus spricht uns eine Aufgabe an.

(5.23) Topologie ist die Praxis der richtigen Ordnung durch die Erfahrung von Schénheit.

(S5.23) Topologie ordnet die disziplindren Einzelinteressen der Gestaltung des Raumes unter.

LANDSCRIPT 3 / TOPOLOGY (2013) Hg. Christophe Girot u.a.

(5.92) Topology is based on the meaning of a terrain, not only technically, but also
culturally and symbolically, because it relates to the genealogy of place.

(5.102) Topology is about the primacy of the actual terrain over an idealized vision;
and letting a terrain speak in this manner brings something quite new to the discipline.
There remains the challenge of how to recover meaning in a landscape with which we
seemingly lost touch.

(5.114) Topology is about design in an age of geographic information.
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